附件

 纳米制造的基础研究重大研究计划

2013年度集成项目指南 

纳米制造科学是支撑纳米科技走向应用的基础。本重大研究计划瞄准学科发展前沿、面向国家发展的重大战略需求，针对纳米精度制造、纳米尺度制造和跨尺度制造中的基础科学问题，探索制造过程由宏观进入微观时，能量、运动与物质结构和性能间的作用机理与转换规律，建立纳米制造理论基础及工艺与装备原理，培养一批从事该领域前沿研究的优秀人才，提升我国纳米制造的源头创新能力，力争在该领域若干方面取得具有国际重要影响的成果。

一、科学目标

通过机械学、物理学、化学、生物学、材料科学、信息科学等相关学科的交叉与融合，探索基于物理/化学/生物等原理的纳米制造新方法与新工艺，揭示纳米尺度与纳米精度下加工、成形、改性和跨尺度制造中的尺度效应、表面/界面效应等，阐明物质结构演变机理与器件的功能形成规律，建立纳米制造过程的精确表征与计量方法，发展若干原创性的纳米制造工艺与装备原理，为实现纳米制造的一致性与批量化提供理论基础。

二、重点资助领域与2013年度集成项目主要资助方向

1.重点资助领域。
（1）基于物理/化学/生物等原理的纳米尺度制造。纳米结构生长、加工、改性、组装等纳米制造新方法与新工艺，纳米尺度制造过程中结构与器件的性能演变规律。

（2）宏观结构的纳米精度制造。宏观结构的纳米精度制造的新原理、新方法与新工艺，纳米精度制造中原子/分子的迁移机制、表面/界面效应，纳米精度表面加工理论。

（3）纳/微/宏(跨尺度)制造。跨尺度制造新原理与新方法，跨尺度制造中的界面行为与多场调控机制，跨尺度结构与器件的排列、操纵与集成。

（4）纳米制造精度与测量。纳米尺度的计量溯源与误差评价，纳米制造精度设计理论，纳米结构的几何参数、机械/力学等物理性能的测量与表征。

（5）纳米制造装备新原理。纳米制造装备的微扰动作用机制、非线性动力学行为与响应畸变特性、能量转化方式与工艺过程控制，纳米精度运动的驱动与控制新方法。

2.2013年度集成项目主要资助方向。
2013年度是本重大研究计划受理项目申请的第5年，前4年共资助“培育项目”107项，“重点支持项目”24项，资助总经费为12331万元，占总预算经费的82.2%。根据前期资助布局、中期已取得的阶段性成果和整体进度安排，经指导专家组研究决定，2013年度不再受理“培育项目”或“重点支持项目”，而是着力于“集成项目”的申请和立项，以利于实现本重大研究计划的预期目标，达到集成升华、跨越发展的目的。“集成项目”应以科学问题为导向，在前期“培育项目”和“重点支持项目”研究成果的基础上，重点在以下几个主要方向上进行项目集成：
纳米精度制造；

纳米尺度结构大面积制造；

跨尺度制造；

超快激光微纳米加工。

申请应当符合本重大研究计划的实施原则，以纳米制造科学发展前沿和增强国家竞争力发展的需求为立论背景，着重论述项目研究立项论据、主要研究内容、科学问题和研究目标，突出特点，强调前瞻性、基础性和创新性。研究重点必须立足“纳米制造”，而非“纳米材料制备”或“纳米合成”；研究内容应体现批量化、低成本、一致性等制造特征。
三、遴选项目原则

1. 面向国家发展的重大战略需求，体现纳米制造的前沿基础，突出纳米制造特点在纳米制造的若干工艺方法上要有原创性突破、技术路线要凸显特色、理论上有重要建树；

2. 围绕纳米制造中的科学问题与关键技术基础，鼓励多学科交叉联合申请，尤其应体现机械、物理、化学、生物和信息等相关学科的交叉与联合，针对纳米制造中的新原理、新方法、新技术与新工艺等开展合作研究；

3. 具有相关研究的基础条件和工作积累；

4. 能够加速重大研究计划总体进展和对认识核心科学问题起重要作用。
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